Pogromcy mitow

W krainie PLC, czes¢ 3

Splittery PLC to pasywne dzielniki mocy optycznej wykonane w technologii planarnej, wykorzystywane przede wszystkim do budowy optycznych sieci
dostepowych PON i stanowigce ich podstawowe elementy sktadowe. Jeszcze niedawno do$¢ egzotyczne, obecnie splittery PLC trafity pod strzechy i wraz
z upowszechnianiem sie sieci PON staty sie chlebem powszednim dla wiekszosci operatoréw i instalatoréw. Popularyzacji splitteréw PLC sprzyjat
oczywiscie znaczacy spadek ich cen i wzrost liczby dostawcéw. W tym momencie splittery PLC staty sie powszechne do tego stopnia, ze duza cze$é
operatorow zaczeta je traktowac jak gwozdzie, sprzedawane na kilogramy i tak proste, ze nie majace prawa sie zepsu¢. Przy takim podejsciu oczywiscie
jedynym parametrem, na ktéry warto zwraca¢ uwage, jest cena. Czy stusznie? Rozprawmy sie po kolei z najwazniejszymi mitami dotyczacymi splitterow.

Pora nazamkniecie naszej trylogii poswieconej splitterom PLC.

I MIT 4 - panie, dla instalatora to i tak wszystko jedno

A co jesli operator montuje wszystkie swoje splittery
wogrzewanych piwnicach, ma tacza w porywach 1 km dtugosci i podziat
wsieci 1x32? Wtedy juz na pewno nie ma sensu zwraca¢ uwagi na nic
innego niz cene, zgadza sie? Dokfadnie tak, ale tylko jesli instalatorzy
pracuja charytatywnie. W przypadku trudnosci z pozyskaniem
wykwalifikowanych wolontariuszy (a takie w niektérych czesciach Polski
wystepuja), warto mimo wszystko zajrzeé do tego worka i obejrze¢ kota.
Przyczyng s dwa magiczne stowa — ,koszty operacyjne” - bo instalator

moze straci¢ mnéstwo czasu walczac z niektorymi splitterami.

WeZmy na przyktad tube 900 um. Przy okazji rozprawiania sie
zmitem nr 3 wspomniano, ze owa tuba moze by¢ Zrédtem wielu radosci
podczas wykonywaniatestéw klimatycznych. Nie jest to odkrycie Ameryki,
wielu dostawcow zdaje sobie z tego sprawe. Pewnym rozwigzaniem
(raczej obejsciem, zamiast zastosowa¢ drozsza i lepszg tube) jest
stosowanie Scistej tuby, ktéra nie pozwala sitg rzeczy wtoknu sie

swobodnie przemieszcza¢, a dodatkowo ma jeszcze te sympatyczng
zalete, ze jest tasza. W wielu tanich dalekowschodnich splitterachto
ustrojstwo jest stosowane. Pozwala to zaoszczedzié pare procent przy
zakupie splittera, ale warto kiedy$ podej$é postuchac jak king instalatorzy,
ktdrzy to musza spawac. Typowa chinska $cista tuba jest tak Scista, ze da
sie strippowac¢ po kilka mm, wiec przygotowanie jednego portu do
spawania zajmuje wieki (jak wspomniano powyzej, o ile instalator nie
pracuje charytatywnie, to za ten czas i tak zaptaci w ostatecznym
rozrachunku operator). Co drugi instalator moze opowiedzie¢ wzruszajace
historie o tym, jak to musiat taka tube opalac zapalniczka, bo nie dato sie
inaczej. Nie méwiac juz o tym, ze w momencie, gdy sie prébuje ostrippowac
naraz o milimetr za duzo, widkno sie tamie, przysparzajac dodatkowe]
radosci.

Samo witokno tez moze by¢ Zrédtem niespodzianek. Nie ma
sie co tudzi¢, ze w najtariszych splitterach znajduje sie wtékno Corninga -
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tam najczesciej stosowane jest widkno chifiskiej
produkcji, ze wszystkimi tego faktu
konsekwencjami. Po pierwsze, jest tanie i splitter
dzieki temu tez jest tani (to raczej zaleta). Ale po
drugie, jest niepowtarzalne i nieprzewidywalne jak
kobieta (a to w przypadku witdkna chyba racze;
wada). Technologia produkcji wtdkna
Swiattowodoweqo jest bardzo trudna i stawia
ekstremalnie wysokie wymagania dotyczace
czystosci procesu. Jezeli czystos¢ nie jest
zachowana, to witékno staje sie tamliwe.
Praktycznie kazdy do$wiadczony instalator moze
przytoczy¢ przyktady widkna, ktore ciezko byto
strippowaé, bo sie tamato przy byle wygieciu
inaprezeniu. To znéw oznacza zmarnowany czas
ikoszty.

Ale nawet ostripowanie i przyciecie
widkna nie gwarantuje sukcesu, bo spawarka
moze zaczgé wybrzydzaé. Paradoksalnie,
najtansze i najgorsze spawarki pospawajg
wszystko i z takim samym (kiepskim) efektem.
Dobre spawarki sg bardziej wybredne i moga np.
oznajmié¢, ze witékno jest nieznanego typu.
Wynika to oczywiscie ze stopnia skomplikowania
technologii produkcji wiékna i koniecznosci
zachowania absolutnej powtarzalnosci. Juz lekka
zmiana technologii skutkuje zmianami geometrii
wtdkna lub innym profilem wspétczynnika
zatamania $wiatta, co nastepnie ogtupia
spawarke. Efektem jest znéw zmarnowany czas

instalatora i, dodatkowo, najczesciej gorsze
spawy (o wyzszym ttumieniu i gorszej
wytrzymatosci mechanicznej).

0k, ale zatézmy, ze spaw zostat
wkonicu wykonany, lub by¢ moze splitter byt
fabrycznie zarobiony. Teraz trzeba tylko utozyé
pigtail w kasecie i po sprawie. Okazuje sie, ze
nawet tu moga trafi¢ sie przystowiowe schody.
Wprzypadku wtékna renomowanych
dostawcow, wiékno G.657A1 to zawsze wiékno
G.657AT i nie ma watpliwosci co do jego
parametrow. W przypadku taszych dostawcow
wychodzi to, co sie akurat uda. Ponownie
zajmijmy sie prébka 10 szt. splitteréw 1x32
dostawcy Xyyyy. Dla kazdego z tych splitteréw
wykonany zostat test makrozgie¢ — na watku

/

os$rednicy 20 mm zostat zrobiony jeden zwdj
pigtaila wejsciowego i dwdch losowo wybranych
portéw wyjsciowych. Okazuje sie, ze w obrebie tej
samej partii splitteréw straty mocy na takim
zwoju raz wynoszg ok. 0.6 dB, a raz sg rzedu
0.05dB! Co wiecej, w badanej partii byty zaréwno
splittery, ktore miaty 0.05 dB strat na zwoju na
porcie wspdlnym i 0.6 dB na portach wyjsciowych,
jakitakie, ktore miaty 0.45 dB na porcie wspélnym
i 0.05 dB na portach wyjsciowych! | jak ma takie
splittery traktowa¢ biedny instalator? Gdzie tu
powtarzalno$¢ parametréw?

Zresztg brak powtarzalnosci widacé
réwniez na gtebszym poziomie. Dla tych samych
splitteréw Xyyyy zmierzone zostaty $rednice
rdzeni wiékien przy uzyciu stacji Photon

RYSUNEK 1 - Wystarczy watek o znanej Srednicy - przyktad pomiaru makrozgieé

Kinetics 2400 (kolejna maszyna do demaskowania mitéw w arsenale Laboratorium Optoelektronicznego i Pomiaréw Swiattowodowych, notabene
prawdopodobnie jedyna tego typu w Polsce). Wartosci Srednic rdzeni wahaty sie od 8.82 pm do 9.56 pm! Jakze ma sobie z tym radzi¢ nieszczesna spawarka?
Uff, mimo wszystko udato sie wszystko pospawaé i pouktada¢ w kasetach. Mozna zabraé sie za nastepng lokalizacje. Niestety, pechowy kolega
instalatora potracit fokciem przygotowany splitter, ktéry spadt na betonowg podtoge. | co sie stato? No c6z, jesli splitter jest od dobrego dostawcy, to nic.
Obudowa pierwotna powinna by¢ wypetniona amortyzujacym zelem, ktéry zaabsorbuje szok i ochroni cate to szkto w srodku. Ale jesli splitter jest od dostawcy,
ktéry ma ambicje by¢ najtaiszym w galaktyce, to on takiego zelu nie bedzie miat (bo to kosztuje kolejne utamki dolara), co sie z requty smutno koriczy. Badanie
odpornosci na uderzenie opisane jest w polskiej i europejskiej normie IEC/PN-EN 61300-2-12. Samo badanie jest banalne, polega po prostu na swobodnym
zrzuceniu elementu z wysokosci 1.5 m na metalowa ptyte. Rys.2 przedstawia zdjecia dwach przyktadowych tanich splitterow (1x4 i 1x8) po takim tescie.

Splittery zakupiono w sklepie internetowym
polskiej firmy ZZZ. Jesli kolega instalatora zrzucit
tego typu splittery, to moze sobie od razu dopisac
kolejne dwa trafienia na koncie.

MIT 4: werdykt?
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I MIT5 - dostawca to dostawca, zadna roznica

Czyzhy? Ostatnie kilkanascie stron Splittery najtariszych dostawcéw produkowane sg w garazu, wwarunkach praktycznie
spedziliSmy udowadniajac, ze to nie do korica niekontrolowanych i zawsze manualnie. Splittery dobrych dostawcéw produkowane s3
prawda i ze rézne splittery faktycznie réznia sie od wpomieszczeniach czystych (cleanroomach), gdzie ilos¢ pytkow w powietrzu jest doktadnie
siebie i z reguty réznica w cenie nie bierze sie kontrolowana i przy uzyciu zautomatyzowanych maszyn. Kazdy pytek, ktdry zostanie przyklejony do
zniczego. Ale jakos¢ splittera (lub jej brak) nie chipulub elementu fiber array moze powodowac nie tylko wzrost ttumienia, ale bedzie tez w przysztosci
bierze sie z powietrza, za nig stoi jako$¢ (nie wiadomo kiedy, za miesigc lub za pie¢ lat) Zrédtem delaminacji (odklejania sie), czyli
producenta. prawdopodobnie awarii splittera.

Dla uzytkownika koncowego bardzo
istotna jest powtarzalno$¢ technologii. Dzieki
takiej powtarzalno$ci instalator nabiera
sprawdzonych nawykdw i szybciej pracuje, a cata
logistyka inwestora dziata sprawnie i bez
zgrzytéw. Czy mozna mowié o jakiejkolwiek
powtarzalnosci u dostawcy, ktérego kazdy
splitter z tej samej partii ma inne widkno i inaczej
klejone elementy wewnetrzne? Ktdrego splitter
nrxxx-0113 ma 4 wtyki (sposréd 33)
oniepoprawnym kacie polerowania, ale juz
splitter nr xxx-0122 ma tylko 2 wtyki, ktére majq
poprawny kat polerowania (czyli 31 ztych)?

Tego typu réznice $wiadcza
oczywiscie o braku jakiejkolwiek kontroli
technologii i jakosci, a brak kontroli jakosci jest
nieuchronnie pierwszym krokiem do pojawienia
sie problemdw z jakoscia.

RYSUNEK 3 - Przykfad j stacji pozycjonujacej do produkcji splitterow PLC

- doktadnie na takich sa produkowane's;alittery Fibrain

Jezeli producent wytwarza wszystko recznie, to jako$¢ produktu zalezy od wprawy operatora-montera. W przypadku splitteréw PLC, operator musi
pozycjonowac elementy z doktadnoscig do pojedynczych mikronéw! Takich umiejetnosci nie nabywa sie w miesigc. Z drugiej strony, rotacja pracownikéw
wsrdd producentow z sektora telekomunikacyjnego w Shenzhen jest taka, ze pracownik pracuje $rednio 3 miesigce! W takiej sytuacji nie moze dziwic fakt, ze
kazda dostawa splitteréw od takiego producenta moze by¢ zupetnie inna. Natomiast dostawcy renomowani korzystaja z automatycznych stacji
pozycjonujacych (ktére sg oczywiscie ok. 10 razy drozsze od manualnych), ale ktére zapewniaja najwyzszg jakosé produktu niezaleznie od operatora maszyny
(stad tez m.in. lepsza jednorodno$¢ splitteréw Fibrain). Wautomatycznych stacjach pozycjonujacych komputer za pomocg 12silnikéw krokowych
orozdzielczo$ci utamka mikrometra pozycjonuje elementy sktadowe splittera na podstawie obrazu z kamer iminimalizowania ttumienia monitorowanego
w czasie rzeczywistym, jak pokazanonarys.3.

Czasami jednak, mimo rozbudowanego systemu zapewnienia jakosci i kontroli technologii zdarza sie problem (w koAcu nawet wahadtowiec
NASA sie rozbit). Zawsze jest niewielka szansa, ze jakis krok technologiczny nie zostat w 100% przebadany i po czasie okazuje sie, ze dana partia produktu
zostata wypuszczona z usterka. W $wiecie motoryzacji producent ogtasza wtedy akcje serwisowg. W $wiecie splitteréw PLC — bywa z tym réznie. Najtansi
dostawcy nie majac zadnej kontroli nad
technologig nie sa w stanie nawet wychwycié co
sie stato. Renomowani dostawcy dbajg nie tylko
ostabilnos¢ technologii, ale takze o mozliwosé
odtworzenia historii partii (co sie nazywa
zangielska pieknie traceability). W przypadku
splitterow Fibrain, wszystkie splittery sa
dokumentowane i ich raporty testowe sa
przechowywane w wersji elektronicznej, wraz
zoznaczeniem partii i technologii. W ten sposob,
na wypadek (mato prawdopodobnej) wady
fabrycznej, jeste$my w stanie stwierdzic, ktére
partie splitterow sg narazone.

MIT 5: werdykt?
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B MIT 6 - dostarczyc tani splitter to osiagniecie

Zrobié tani splitter to zaden problem. Przepis jest prosty:

« kupi¢ najtanisze komponenty (drugiej klasy chipy PLC i elementy fiber array, w dodatku z wiéknem z podejrzanego Zrédta, byle jakie epoxy UV, tube kablowa
zagrosze, ale zatoz poteznym skurczem),

- dlapewnosci zawsze mozna zrezygnowaé z niektérych luksusdw (po co komu amortyzacja upadkéw czy tyle kleju w rodku),

- warto przyspieszy¢ proces produkcyjny (nie ma przeciez potrzeby tak dtugo utwardzaé epoxy UV czy wygrzewaé wtykéw),

« pomoze réwniez zrezygnowanie z kontroli jakosci (kontrola dostawcéw? badania geometrii ztgcz? Przeciez nic nam jeszcze nigdy w rekach nie pekto)

- czytezuproszczenie technologii (cleanroom? Automatyczne pozycjonowanie? Testy technologiczne?).

Trzeba sie jednak liczy¢ z tym, Ze taki splitter bedzie odpowiednio gorszy niz splittery, ktdrym producent poswiecit nieco wiecej troski i nie oszczedzat na kropli

kleju do wklejenia przepustéw. Z punktu widzenia operatora istotne jest przede wszystkim to, zeby pamietac, ze koszt splittera to nie tylko koszt jego zakupu,
aletez koszt instalacji, eksploatacji i ewentualnej wymiany, jak réwniez koszt catej sieci, ktéra z takim splitterem wspétpracuije.

MIT 6: werdykt?
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